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Moznosti zosuladenia progresivnych
systémov nizkoteplotneho vykurovania a
netradi énych zdrojov energii —
pripadova Studia KosSice

oc. Ing. Zuzana VRANAYOVA, PhD.
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PREDPOKLADY ~PRE  VYTVORENIE A
PREVADZKU INTELIGENTNYCH BUDOV

CHARAKTER BUDOVY

e Budova nizkoenergeticka
» Technologia IB si vyzaduje kvalitny riadiaci systém
S programom s vysokymi investicnhymi nakladmi.
» Bolo by obtiazne a zbyto¢né tuto technologiu preniest
do bezne sa vyskytujucich budov.




POHLAD NA PREVADZKU REALNE]
ADMINISTRATIVNE] BUDOVY

PREHIAD NAKLADOV H 1| wkurovanie
NA ENERGIE ZA ROK M2 | chladenie
O3 | elektrika
5% 0% 04 | voda, kanal
W5 | plyn

38%

57%

0%

Prehlad nakladov za energie na prevadzku administrativnej budovy za
rok vyjadrené percentualne = rezervy uspor v prevadzke



w

VYUZITIE TEPELNEHO CERPADLA

ya

~

Ve

ya

=
O
—l
o
L
l_
<
.
>
O
m
O
0
<T
N
T
O
O
=
L
l_
%
>_
n
>

=CHNIGKA LINIVERZITA V KOSICIACH

FECHNICAL UNVERSITY OF KOSICE

CIVIL ENGINEERING FACULTY

STAVEBNA FAKULETA

PRIEBEH SPOTRIEB TEPLA NA VYKUROVANIE PO CAS ROKOV 1996 - 2007

SPOTREBA TEPLA (GJ)

3500

3 000 -

2500 -

2 000 -

1500 -

1 000 -

500 -

SPOTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE (GJ/rok)
ROK 1996

|
1997 - ZATEPLENIE OBJEKTU VYMENA OKIEN

2005 - TERMOSTATIZACIA

o

22

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
MERANIA V ROKOCH

100 %

55 %

38 %

12 %

7%
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UKAZKY ZO ZREALIZOVANEHO LABORATORIA
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STROJOVNA S TEPELNYM CERPADLOM




STAVEBNA FEAK

< I i
CiVIL ENGINEERING FACULT

Vykurovanie : RADIATORMI Teplotny spad 60 /50 T
_ _E3 111
E3 —-+- COP—E1 =cca 30 !'!!
|
LEGENDA :

w

1 ¢ BUDOVA - vykurovanie

2 e RADIATORY

3 e SACIA STUDNA (zdroj
tepla a chladu),

4 o VSAKOVACIA STUDNA, 5

e TEPELNE CERPADLO

VODA-VODA zdroj tepla
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E1l dodana celkové elektricka
energia

E2 teplo ziskané zo studne

E3 teplo vyrobené — dodané
do objektu

~




UNIVERZITA V KOSICIACH  STAVEBNA FAFK

SITY OF KOSICE . CivVIL ENGINEERING FAC

PRIEBEH VYKUROVACIEHO FAKTORU (COP) TEPELNEHO CERPADLA

LEGENDA :
Stropné Priebeh COP v
COPg=5.7 = zavislosti od teploty

6,2

vykurovacej vody

Vykurovanie radiatormi
60/50C

Radiatory COPg=3,6

w

Stropné vykurovanie

. kapilarnymi rohozami
35/30C
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3,0

COP vykurovaci faktor
(pomer tepelného
vykonu k prikonu TC)

ya

~

(Coefficient of
35T Performance)

+25° teplota vykurovacej vody +60C

!

Oc¢akavany narast COP tepelného ¢€erpadla je cca 75%




INIVERZITA V KOSICIACH S TAVEBNA FAK

SITY OF KOSICE . CIvVIL ENGINEERING FAGULT

Viykurovanie :  KAPILARNE ROHOZE Teplotny spad 35/30 C

E3 :-+- COP=|;3 =ccas50 !

E1 1 |

LEGENDA :

w

VYUZITIE TEPELNEHO CERPADLA

1 ¢ BUDOVA - vykurovanie

2 o« KAPILARNE ROHOZE

3 e SACIA STUDNA (zdroj
tepla a chladu),

4 o VSAKOVACIA STUDNA, 5

e TEPELNE CERPADLO

VODA-VODA zdroj tepla

ya
Ve

ya

V SYSTEMOCH ZASOBOVANIA TEPLOM

E1l dodana celkové elektricka
energia

E2 teplo ziskané zo studne

E3 teplo vyrobené — dodané
do objektu

~

e 3
vrhov

0 spb6sobu zasob
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UNIVERZITAV KOSICIACH  STAVEBNA FAK

s | ¥ ; R I i 1o Z
T OF KOSICE _ ¢ CIVIL ENGINEERING FACULT

Chladenie : KAPILARNE ROHOZE Teplotny spad 18 /20 T

E

E3 = E2 cop =
&

w

Schéma navrhovaného spdsobu zasobovania teplom

LEGENDA :

1 e« BUDOVA - chladenie

2 @ KAPILARNE ROHOZE

3 e SACIA STUDNA (zdroj
chladu),

4 o VSAKOVACIA STUDNA,

E1 dodana elektricka energia
len na Cerpaciu pracu
cirkula énych ¢éerpadiel

E2 teplo ziskané zo studne

E3 chlad vyrobeny — dodany
do objektu
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PRIEBEH TEPELNYCH STRAT OBJEKTU A VYKONU TEPELNEHO CERPADLA

LEGENDA :

kW 8204 KW| Tepelna strata objektu
145 )
140 ____ Vykon TEPELNEHO
CERPADLA

115 Vykon dodany tepelnym
Cerpadlom
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Vykon chybajdci na
. vykurovanie

Vykon prebytoény na
30 dodavku do siete

ya

O Bod bivalencie i
- (potreba = vykonu TC)

~

-10°
-15°  teplota vonkajsieho vzduchu +13C
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VYUZITIE TEPELNEHO CERPADLA
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CHNIGKA UNNERZITA V KOSICIACH

FECHNICAL UNVERSITY OF KOSICE

STAVEBNA FAKULTA J\
CiVIL ENGINEERING FACULTY ;

PRIEBEH TEPELNYCH STRAT OBJEKTU A VYKONU TEPELNEHO CERPADLA

DODANA ENERGIA (KWh)

DODANA ENERGIA VZTIAHNUTA NA PO CETNOST TEPLOT

50 000

45 000 -

40 000 -

35 000 -+

30 000 -

25 000 -

20 00046

15 000 -+

10 000 -+

5 000 -+

\\’6‘ o

0%

m TC 1 do siete
O OST do objektu
@ TC 1 do objektu

o o A 2 I ~ N o % A o
PRIEBEH VONKAJSICH TEPLOT (C)
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\ EFRZITA vV KaSiciACH

TSTAVEBNA, FA
CIVIL ENGINEERING FA

PRIEBEH NAMERANYCH HODNOT PRI PREVADZKE VYKURO VANIA
TEPELNYM CERPADLOM V OBJEKTE HONORS

teploty (C)

60.0

50.0 4

40.0

30.0

20.0

priebeh é&innostiT € 02.02.2008 - Sobota
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studna 2
studna 1
vymenik 1
vymenik 2
TC vystup
TC vstup
UK vstup

UK vystup
Teplota ext




 TECHNICAL UNVERSITY OF HOSICE CiIVIL ENGINEERING FACULTY

i’ TECHNIGK A UNINERZITA V KOSICIACH STAVEBNA FEAKLLETA A —

CENA ELEKTRICKEJ ENERGIE PRE VYKUROVANIE TEPEL NYM
CERPADLOM ( PRE PODNIKATELOV SLOVENSKO )

— MAX
—— MIDI 2
—— MIDI 1

w

—— MINI 2
MINI 1
— MIKRO
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i

RSITY OF KOSICE ¢ CivVIL ENGINEERING FAGUL

PODMIENKY UPLATNENIA KAPILARNYCH ROHOZI V PROCES E
VYKUROVANIA - CHLADENIA

1. MOZNOST ZABEZPECENIA VYKUROVANIA —
CHLADENIA JEDINYM SYSTEMOM

2. ODSTRANENIE TEPELNYCH SOKOQOV V
PRIESTORE VPLYVOM KOLISANIA TEPLOT

3. CHLADENIE BEZ VYNUTENEJ CIRKULACIE
VZDUCHU, MINIMALIZACIA VIRENIA PRACHU

4. ODOVZDAVANIE TEPLA SA DEJE HLAVNE
SALAVYM SPOSOBOM

5. VYUZITIE AKUMULACIE ENERGIE DO m= = = = =
STAVEBNYCH KONSTRUKCII STAVBY = e =

6. MOZNOST NASADENIA PRI OBNOVE BUDOV

7. NAJVHODNEJSIE VYUZITIE JE U STAVIEB S
KVALITNYMI OBALOVYMI KONSTRUKCIAMI
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SYSTEM FORMOU STROPNYCH
KAZIET




NjVEﬁZtTAVI-(DSICIACH STAVEBNA A

CihviL ENGINEEFIINB F‘FAC

PODMIENKY UPLATNENIA TEPELNYCH CERPADIEL V SYSTEME
ZASOBOVANIA TEPLOM

1. TEPELNE CERPADLO VYUZIVA NiZKOPOTENCIALNE TEPLO (ZEME, VODY, VZDUCHU),
NA POHON SA VYUZIVA LEN 1/4 —1/3 ELEKTRICKEJ ENERGIE

2. SUBSTITUUJE FOSILNE PALIVA KTORE SU DOVAZANE ZO ZAHRANICIA
ZNIZUJE TVORBU EMISIi CO, PRI VYROBE TEPLA

4. PRI NASADZOVANI DO ROZVODOV TEPLA JE VYHODNEJSIA KOOPERACIAS INYM
ZDROJOM - INY ZDROJ ZABEZPECI VYKRYTIE SPICKOVEHO VYKONU

- OSETRENIE RIZIK PRI MOZNOM VYPADKU TC
5. EKONOMICKE BILANCIE VYRAZNE OVPLYVNUJE :
1. ZDROJ TEPLA CHLADU (STUDNA, ZEMNY VRT, ...)
2. KVALITA OBALOVYCH KONSTRUKCII OBJEKTU
3. SYSTEM VYKUROVANIA — CHLADENIA
4. SADZBA ELEKTRICKEJ ENERGIE A CASOVY REZIM PREVADZKY
6. PRECHOD NA OBNOVITELNE ZDROJE SI VYNUCUJE STABILIZACIU CENY ENERGIE
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UNIVERZITA V KOSICIACH  STAVEBNA

JERSITY OF KOSICE I CIVIL ENGINEERING FAGCULTY

PRIEBEH SPOTRIEB TEPLA NA VYKUROVANIE A
DOPAD NA EHB POCAS ROKOV 1996 - 2007

SPOTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE (GJ/rok
; =100 %

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
MERANIA V ROKOCH
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IVERZITA V KOSICIACH STAVEENA‘\ A
SITY OF KOSICE - __ ¢ CivIL ENGINEERING FAC

DAKUJEM ZA POZORNOST!

Ing. FrantiSek VRANAY, PhD.
Stavebna fakulta

TU v KoSiciach

frantisek.vranay@tuke.sk




