Pasivni domy. Myty, zbozna pfani a realita. Topi se v pasivnhich domech?

Dobry den, jmenuji se Ing. Pavel Sykora. Technicky feditel firmy Master Therm SK

Jsem energeticky auditor, mam vzdélani i v oboru chladirenstvi.

Tepelnym Cerpadliim se vénuji 11 let. Prvni t¢ na Slovensku mame jesté z doby, kdy vytapéni zemnim
plynem, v cené 2,50 Sk / m? bylo levngj§i, neZ tepelnym &erpadlem.

Nyni mam dodéno a instalovano nékolik set tepelnych cerpadel, od rodinnych domk, ptes hotely az
po fabriky. Tedy i primyslové aplikace. Mame i solarni vytapeéni, tepelna Cerpadla zadarmo

a energeticky sob&stacné polyfunkéni budovy.

Co je to nizkoenergeticky dum ?
Obecn¢ pievlada nazor, ze je to Skaredd hranatéd krychle bez oken uvnitt s velkym krbem na
nakradené dievo.

Nizkoenergeticky rodinny diim ma rocni spotfebu tepla na vytapéni jen do 50 kKWh/m?.
Pasivni rodinny dim ma rocni spotfebu jen do 15 kWh/m2.

Nulovy rodinny dim ma roéni spotfebu jen do 5 kWh/m2.

Plusovy dim ma dokonce energeticky zisk.

Jak dosdhnout téchto parametrti ?
1. zateplenim obalky budovy
2. vyuZitim obnovitelnych zdroji - solarnich systému a t¢, které ovSen na Slovensku
donedavna nebyly obnovitelné zdroje, ale jen usporné zatizeni, podobné jako izolace
na trubce.

Topi se v pasivnich domech ?
Dle nékterych architektii se netopi, takze mtizu jit. No realita byva jina.

Nejprve bych rozdélil pasivni domy:

Montované ( nazyvané obchodné¢ dievodomy)

Montované RD jsou velmi naroéné na preciznost provedeni.
Po realizaci se kontroluje, napf. Blower door testem.
Pokud by dim nebyl vzduchotésny, za 24 hodin muze
v tepelné izolaci kondenzovat i 20 litrd vody, coz ma
destrukéni disledek na tento dim. Pokud uvazime, jak  kvalitni
pracovnici dnes pracuji na stavbach... Rika se, ze levné Ceské
stavebni firmy nevytlacCila z Némecka krize, ale tyto testy.

Domy kryté zeminou

Kdo dnes stavi tyto domy? Domy na doziti. Mohou byt nadzemni, nebo podzemni.

V Americe, pokud zUstane v bézném domé jen jeden Clovék, ( dichodce) stéhuje se automaticky do
penzionu. Energie pro provoz domu by sam neutahnul. Proto si uz 40 let stavéji pasivni domy. Domy
na doziti. Ty nebudou muset v dlchodu opustit, mohou v nich dozit. Pravé idealni jsou domy kryté



zeminou. Poskytuji navic bezpec€i. Mate kryta zada. Odevsad z domu vidite, co se déje pfed domem. |
proti pfirodnim katastrofam jsou vysoce odolné. Stejné tak i proti teroristickym utokim. | v CR si
pasivni domy stavi lidé v ,pfeddiichodovém véku.“ Jako jistotu dustojného stafi. Aby nemuseli
.2ebrat na zemni plyn a klepat se zimou.“ Ale stejné tak i mladi. Nezatizeni starym myslenim.

Pokud stojite pred jeho pricelim, neuvéfite, Ze se jednd o dim kryty zeminou. Vidite 3 nadzemni etaze. KdyZ jej obejdete, miZete s vnoucaty
pohodiné po travniku vyjit na strechu.

Chytra, efektivni, usporna, pfijemna, zdrava, ekologicka,
energeticky bezpe€na architektura. A teoreticky levna na
" provoz.

Koncepce téchto domu vznikla v 70 — tych letech, v USA,
pfi energetické krizi. Jsou energeticky pasivni. To
znamena, ze maiji spotfebu energie na vytapéni nizsi, nez
15 kWh/m ¢tverecni a rok. ( pro srovnani, ddm 10 x 10, 2
patra, s tepelnou izolaci 10 cm polystyrenu ma spotfebu
70 — 100 kWh/m &tvereCni a rok). | velka mésta ve svété
maji zadjem o budovani téchto ¢&tvrti. Domud krytych
zeminou Poskytuji totiz energetickou bezpecnost. Jsou
odolné proti selhani siti, at uz energii, tak tfeba vodovodu
a kanalizaci. Znate to, v zimé v tuhych mrazech bouchne parovod, a celé tvrti velkych mést hrozi
zmrznuti. Nebo vypadne elektfina, a cely New York je potmé. Neni tfeba ani teroristd, staci porucha.

Jak se domy vytapi?

Ve zkratce, nijak. Ve skutecnosti: Dim na fotce je v kolonii téchto domd ve Zliné. Funguje jako
ukazkovy. Muzete si jej pfijit prohlédnout. Z hlediska stavebnictvi mohu fFici, ze se jedna o
technologickou bombu. Pfesto Ze slouzi spolehlivé svym maijitelim jiz asi 10 let.

V domé& neni topeni. Ani podlahové, ani radiatory. Ani v koupeln&. Jen vzduchové rozvody s
rekuperaci. Tedy, vzduch, ktery odchazi ven ohfiva vzduch, ktery proudi dovnitf. Jen v dobé
extremnich mrazd se pfitapi vyménikem do vzduchotechniky. Vzduchotechnika je dobfe spocitana.
Neni slySet hu€eni vzduchu. Vydechy jsou pod okny, v rozich, odtah nade dvefmi pod sadrokartonem.
Diky jednoduché upravé vzduchotechnické rozvody nepfenadeji ani hluk z jinych mistnosti. V kotelné
je 800 | akumulaéni nadoba. Do ni topi 5 solarnich kolektort, chytfe umisténych na slunolamu. Popf
teplovodni vloZka z krbu, popf. zaloZni elektropatrony. Ale jen vyjimecné.

| krb se vyuziva spiSe esteticky. V domé je nékolik bytovych jednotek. Nejnize je garzonka. Ma velké
francouzské okno. Vedle garzonky je zed — 7 m hliny. Tato konstrukce domu nabizi akumulaci tepla a
chladu. Tim je zajisténa tepelna pohoda. V |été se vétra naplno. | ve vedrech. V domé je pfijemné
klima, i kdyz venku vSichni nafikaji na vedra. Tim se naakumuluje teplo do zdi. V zimé je zde zase
pFijemné teplo. Bez extrému letniho pfehfivani a zimniho chladu.

Realné naklady na vytapéni jsou jiné. Majitel ukdzkového domu se chova vzorné, ukazkové, ma tedy
spotfebu energie na vytapéni do 15 kWh / m? a rok. Vedlejsi diim je uzivan majitelem, ma spotfebu ve
skute€nosti 30 kWh / m” a rok. To bylo pfed 2 lety. Jinak dle neovéfenych zprav, naklady na provoz
vzorového domu - faktura za lofisky rok udajné byla 61 000,- K& Tedy nic zadarmo, da se fici, za
ani nic levného. Ale je to mozné. Nemaji pfimotopnou sazbu, bydlely tam 2 rodiny...Je chyba mit
pasivni dum bez ucinného tepelného Cerpadla.

Garaz
V domé je velka dvojgaraz. Nevytapéna, odvétrana mimo Z hlediska zasad architektury Domu krytych



Slunolam

Zajistuje, aby slunce v lété dum nepretapélo, v zimé je
slune¢nimi paprsky vytapén. Na ném jsou umistény
solarni kolektory.

V zimé paprsky slunce prosviti cely dim. Dostanou se az |
dozadu. Kritické je jaro. Konec bfezna. Slunce je jiz
vysoko na obloze, neprosviti cely dim ( topi méné), ale
venku jsou jesté jarni pliskanice. Zima. Mozna by to chtélo
nastavitelny slunolam.

Sluneéni studna

Je zdroj svétla pro ddm. Navstévnici domu jsou
pfekvapeni, Ze v domé je vice svétla, nez venku. Je to tim, Zze kdyz napf. ve€er zapada slunci, okna
béZného domu pfijimaji svétlo z boku. KdeZto slunecni studna z oblohy. | v noci, sviti — li mésic, neni
nutno v domé pro béZzny pohyb po domé svitit.

Zkusenosti s vnitini teplotou
Jsou velmi dobré. Predloniska zima, ktera trvala az do kvétna, dim provéfila. V domé se netopilo. V
nejniZsi ¢asti domu neklesla teplota pod + 15, v garézi + 6.

Vlhkost
VIhkost v nejnizsi ¢asti domu reguluji zdi z nepalené hliny. | v koupelné. Jejich dalsi vlastnosti je, Zze
tlumi zvuk. Nikde nic nevlhne, zadna pliser.

Zemni registr pro rekuperaci
Je zajem novych investort nasavat vzduch do rekuperace pfes zemni registr. Aby nedoslo k mnozeni
plisni v registru, poZivaji se postfibfené trubky.

Pozadavky na pozemek

Dum je citlivé architektonicky zasazen do mala ,raztoky“. Pokud bychom se odmyslili tuto Spi¢kovou
technologii, mGzeme fici, Ze se jedna o nevyuzitelnou , raztoku“. Tady obtizné vyuzitelné pozemek —
jeho jizni bfeh. Ostatni domy jsou v jiznim svahu. Bylo by mozné dim realizovat i na roviné, ale
nemohly by byt nékolikapatrové. Bylo by nutné navézt hodné zeminy. Je to tedy velmi vhodna
architektura do horskych a podhorskych oblasti, do svaht. Tedy levnych pozemkd.

Nazory navstévnika

Velmi zajimavé. PFi pfichodu manzelské dvojice je zpravidla muz nadSen, manzZelka nevéficné
podezfivava, odmitava. Pfi ochodu, po prohlidce domu, manzelka je nad3ena , fika“ toto chci®, muz
ma vrasky, pfemysli jak to vybudovat.

Co dané ?

Spravna otazka. Pokud ma bézny dim spotfebu energii cca 100 000 K& za rok, nevydélaji jen
monopoly. Ale i stat. Minimalné DPH. Tedy 19 000,- K& kazdy rok. K tomu je potieba jesté pficist
poplatky za vodné, sto¢né, darn z nemovitosti,...U téchto doml, tyto finanéni toky odpadaji. Pokud
mne neklame pamét, neplati ani dan z nemovitosti. Pfijemna, ze ? ,Stat by mél zakazat stavbu téchto
domu.!”

Nazor energetického auditora

Zde skutec¢né pasivni diim funguje. Osvédcené , vyzkousené. Mnoho stavebnich firem se dnes snazi
prodat pasivni domy. Jako montované, tim Ze tam zesili vrstvu skelné vaty. Kdo nékdy vidél tento
ddm, vi, Ze montovany pasivni ddm nebude mit tak dobré vlastnosti. Jina konstrukce domu. Sam
mam zkuSenosti, Ze v montovanych rodinnych domech je nutno jizZ koncem dubna poustét klimatizaci.
Jsou prehfivané, nemaji kam akumulovat. Skelna, nebo kamenna vata neakumuluje. Ani teplo, ani
chlad. Dm kryty zeminou nadchnul i mou manzelku.



Zdéné

Zdénd kvalita predstavuje dim s trvalou hodnotou. Jedinym problémem u pasivnich domd bylo najit materidl, ktery by byl
pevny, akumuloval teplo, propoustéel vodni pary. Perfektné tepeiné izoloval a mél dlouhou Zivotnost. Tedy mnoho
protichiddnych poZadavkd.

Kde sehnat takovy stavebni material, splfiujici mnoho protichtidnych pozadavk(? Byla vyvinuta
specialni tvarnice ,labyrintového typu“. Skofepinu tvarnice tvofi keramika, ktera je t&€Zka, perfektné
akumuluje teplo, ma dokonce vétsi propustnost vodnich par, nez cihla. Zed je tedy tvrda, pevna, Ize
do ni zatlouci napf. skobu na obraz. Mistnustky labyrintu jsou vyplnény izolaéni hmotou. Fasada neni
mékka. Vysledny tepelny odpor je vynikajici. R = 6,7. Tloustka stény ovdem neni velka. Jen 42 cm.

Nezateplujte

Zateplovani v daném pripadé je zbyte¢né. Bézné zateplovanymi systémy maji zivotnost cca 30 — 35
let. Kdezto tvrda tvarnice je tvrda tvarnice. Vyberete — li vhodny material novostavby, nemusite
opakované zateplovat. Opakované pisi proto, Zze bézné zateplovaci fasadni systémy nemaji tak
dlouhou Zivotnost, jak bychom si pfali.

Vybér zdiva

Je zasadni véc, ktera ovlivni cely vas zivot. Zdivo jiz nikdy nevyménite. Okna mlzete vymeénit, stfechu
muzete vyménit, podlahy mizete vymeénit, zdivo jiz nikdy nevyménite. Pokud budete volit béznou
cihlu + zateplovani systém, téZko dosahnete pasivniho standardu. Navic polystyrén zed zalepi, z
hlediska prichodu vodnich par. Kdezto keramicka tvarnice ma dokonce 6 x lepsi propustnost vodnich
par, nez cihelna tvarnice bez polystyrenu.

Pracnost stavby

U montovanych domu je pracnost stavby strasné vysoka. Je nutno pouzit perfekini folii. Montovany
pasivni dum je velmi naro¢ny na kvalitu prace. Zdény pasivni dum je mnohem jednodussi. Prosté za
sobotu vyZenete patro.

Stirecha

Bézna stfecha neni levna. 320.000 — 400.000 K& u dom 10 x 10. U bungalovu i 750.000,- KE. A to
jen tesaiska prace + klempfina + stfesni kritina. K tomu jesté musite dopocitat a hlavné domontovat (
je to pracné tedy drahé) folie parotésna + paropropustna. + Tepelna izolace + sadrokartony. A mate
milion hned.

Pro pasivni domy je Iépe vyuzit sendvi¢ové panely. Jde o panel cca 2 x 6 m, (dle pozadavkU stavby,
treba i 10 m), ktery vam na stavbu doveze auto a hydraulickou rukou, nebo jefabem jej vysklada pfimo
na stfechu. Vy jej pouze stdhnete latovkou, na kterou date jiZ stfeSni krytinu. Panel ma jiZz v sobé
difevéné nosniky, izola¢ni hmotu, a povrchové vrstvy. Snadno, rychle, vysoce ucinné&, vysoce
produktivné. NejrychlejSi podkrovi. Pro¢ si Zivot nezjednodusit?

Rekuperace

Rekuperace v minulosti byla hriza, ktera ,dusila“ stavebni firmy. Nadimenzovani vzduchotechnickych
rozvod(l neni jednoduché. Realizace rekuperace byla draha. A co teprve udrzba. Dnes Ize vyhodné
pouzit bezrtrubni rekuperaci invertorovou. Jednoducha, elegantni, nemusite Cistit potrubi, nebot
zadné neni. Ani se tedy v potrubi nemohou mnozit bakterie. Snadno Ize pouzit tuto rekuperaci i pfi
zateplovani starSich domu, abyste dosahli zvySeni dotace na zateplovani.

A hlavné ma invertorova rekuperace téméf zanedbatelnou spotfebu elektfiny, ve srovnani s béznou
trubni rekuperaci. Jen 2 W ma spotfebu ventilator, ulozeny nikoliv na loZiskach, jak je bézné, ale v



magnetickém poli. Tedy o hlu€nosti ventilatoru je asi zbyte¢né psat.

Otopny systém

Otopny systém se mUlize velmi zjednodusit. V pasivnim domé jsou velmi malé naroky na vytapéni. V
praxi se dava topné folie pod plovouci podlahu. M{ize se ale i dat otopny systém. Radiatory nebo

podlahovka. U pasivnich domu se ale zpravidla nedava. Idealni je pec. Zatopite v ni a akumuluje vam
teplo pomalu nékolik dnu. Uvafite obéd a mate zatopeno. Nasi predci byli chytfi.

Ceny

Mozna budete piekvapeni. Diim 140 m® vysel ped 3 roky jen na 2,8 milionu + DPH cena na klig. To
uznate, Ze je supercena. Témér dokonce 2 x levnéjsi, nez montovany dim! Ale zdény je zdény. To je
jiné kvalita. Svépomoci byste se méli dostat vyrazné niZze. A nemusite zateplovat. Tepelna ztrata toho
domu byla jen 2,9 kW.

Energie versus niaklady na provoz domi:

Mam praktické zkuSenosti, ze Pasivni dim bez tepelného Cerpadla ma vyssi naklady na
provoz, nez bézny rodinny diim s tepelnym cerpadlem.

KaZdy fikd :,, Dim nejprve dobre zateplim, vyménim okna, pak budu uvaZovat o tepelném Cerpadle". Je to ale spravny postup ?



Tento dim mozna znate z Casopisl. Je velmi hezky, ¢asto
o je prezentovan v tisku. V Trencéiné. DUm je nezatepleny,
hodné proskleny. Bézné sklo, nikoliv vakuovky. 2 podlazi,
celkem 180 m? podlahy. Pfed 9 lety jsme zde instalovali
tepelné Cerpadlo voda — voda. 14,3 kW. Teplo se odebira
z vrtané studny hloubky 12 m. Je zde vysok& vapennitost
vody 21 némeckych stupit ! Pfesto médény trubkovy
vyménik nebylo nutno, ani po 6 letech, Cistit.
Topi do podlahového otopného systému a ohfiva teplou
vodu. Neni zde zalozni elektrokotel. Jen krb, ktery se
vyuziva jen pro okrasu. Ob¢as...

Naklady na vytapéni :

Tepelné ¢erpadlo je spravné nadimenzované, a tedy vysoce usporné.

Do loriského roku 5 mésict x 800,- Koruny /mésic, celkem tedy 4 000,- Sk ro¢né. Od Zdrazeni el.
Energie 1700,- korun mési¢né, za rok tedy 8 500,- korun. !!! Pfi cené 1,60 Sk za kWh nizky tarif.

Za rok 2008 byla faktura jiz 12 000 Sk. Cena energii nam roste.

Navratnost:

Vytapéni tohoto domu nyni po zdrazeni zemniho plynu by vychazelo 45 - 60 000,- korun. ( dnes jiz
pres 70 000 Sk. Diky tomu, Ze v domé je instalované tepelné ¢erpadlo, dim ma velmi levnou elektfinu
i pro ostatni spotfebiCe. Ledni¢ka, pracka, mrazak, zarovky to vSe jsou dalSi Uspory. Investice do
tepelného Cerpadla se majiteli jiz vratila.

Podlahovy otopny systém je dimenzovan pro tepelné &erpadlo. Tedy malinko odlisné od podlahovyvh
otopnych systému pro zemni plyn. Dim je halového typu. Pfesto, teplo se drzi u zemé. Je li v patfe na
termostatu + 21 °C. V pfizemi je + 23° C. Tedy pfijemné vytapéni, bez pravanu.

Investice do zateplovani, nebo vymény oken, nema smysl. Cca 200 000 korun by mélo navratnost
delSi, nez 100 let.

Majitel domu. Ing. Hasko je byvaly zaméstnanec elektrarny. Eviduje pfesné spotfebu energie.
Tvrdi, ,M0j dim je nizkoenergeticky , i bez zatepleni. Spotfeba je jen 23 kWh / m?a rok.*

Energeticky Gsporny rodinny diim na Zlinsku

Musi byt ekonomika v rozporu s ekologii? Nemusi! Predstavujeme energeticky usporny rodinny didm na Zlinsku. Inspirujte se.



: .r_—,',':.;.:-,ﬁ Pan Kidela je ekonomicky myslici punti¢kaf. Maze byt
- ekonomika v rozporu s ekologii? Dim ma plochu cca 130 m2 - 2
. patra. Portix 36,5 cm + zatepleni 7 cm polystyrenu . Oddélena
: . garaz.Podlahové vytapéni v obou patrech.

Vlastni studnu, septik na vyvazeni a tepelné Cerpadlo 8,8 kW
voda-voda. Je-li v mistnostech + 21°C (diky podlahovému
vytapéni), maji vSichni pocit,ze je pfetopeno!

Okna plastova, 5-ti komorova, pokovena, plnéna Argonem. Pokoveni skla je uzasné. V zimé
neodchazi teplo ven, v [été nejde teplo okny dovnitf! Neotevrete-li v [ét€ okno, je vdomé zima. Coz je
velmi pfijemné. Neni nutno platit elektfinu za klimatizaci. Okna pro diim byla v cené jen 80.000,- K&.
Okna nemaiji mikroventilaci, jen zimni a letni polohu tésnéni. Vyménu vzduchu spolehlivé postacuje
zajiStovat digestof. Tepelné Cerpadlo topi do akumulaéni nadoby 750 I, v které je i vyménik pro
solarni kolektory. Tyto se budou instalovat pozdéji. V kotelné je jesté zalozni litinovy kotel na tuha
paliva, ktery se nepouziva.

Dum, jak vidite na obrazku, je ve 2. snéhovém pasmu, podhorské oblasti.

DUm ma vlastni studnu, mési¢ni naklady na energie 500,- K¢ + vyvazeni septiku. V cené elektfiny je i
sviceni, vareni i provoz kutilské svareCky. V letoSnim roce bude p. Kldela instalovat Cisticku
odpadnich vod a solarni kolektory.TakZe naklady na provoz domu nestoupnou. Navic je mozné, Ze
investici do COV zaplati obec. Pro obec i ob&any je vyhodné&jsi poridit 260 gistiSek, neZ budovat
kanalizaci za desitky miliond. Ob¢ané nebudou platit sto¢né, obec nebude nutné (jiz potreti) rozkopat,
vycisténou vodu bude mozné pouzivat na zalévani. V obci je nedostatek vody.



Je nanejvys ekologické Cistit vodu v misté jejiho znecisténi a opét ji pouzit. Pan Kidela Vam rad
diim predvede a podéli se o zkuSenosti. Ve Zliné se pfipravuje vystavba 20 obdobnych domd. Cena
domu — hruba stavba cca 1,5 milionu. Na kli¢ dle katalogu 3 miliony. ( nabidka roku 2006).

Po zavedeni nového DPH 19 %, pfi inflaci ve stavebnictvi meziro€né 10 % , v roce 2008 bude stejny
novy ddm v cené 5 miliond K¢&. Je lepsi platit hypotéku 13 000,- KE mési¢né, nez najem 12 000,- K&
mésicné v byté 3 + 1. ( No je to pravda, odhad je letos 4,9 milionu K¢).

Obytny prostor Ize jesté zvétsit umisténim tepelného Cerpadla do garaZe, nebo do kuchyné a
zru8enim mistnosti kotelny.

Ekologie neni o penézich, ale o informacich
Pasivni domy — myty, zbozna ptéani a realita:

(tento ¢lanek vzniknul v roce 2007 na zaklad€ série mych pfednasek pro Centrum pasivného domu
v CR, kdy jsem m¢l moznost vymény informaci a zkuSenosti ze zahrani¢nimi firmami).

Top/ se v pasivnich domech? KdyZ se fekne pasivni domy: Co jsou myty a co realita?

Pokud si koupite od nas pasivni dim, nebudete platit za energie témérf nic. Je to vysoce Usporné. V
pasivnich domech se netopi. Neni zde ani otopny systém. V zimé, ktera trva extrémé jen 21 dnda, si
obleCete svetr. Tyto informace poskytuji nejen dealefi, ale i néktefi ¢esti akademicti architekti. Jaka je
realita ?

Informace o pasivnich domech dnes poskytuje kde kdo. Nejvice a nejsebejistéji ti, ktefi o tom védi asi
nejméné. Kazdy by rad prodal. Je velky rozdil odkud a jaké informace Cerpate. , Pred 2 lety jsem
navstivila jeden EKIS. ( energetické konzultacni a informacni stfedisko, placené statem a EU.) KdyZz
jsem fekla, Ze budujeme sidlisté pasivnich domd, rekli mi, Ze to je pékna blbost, zda se nechci radéji
zabyvat nécim jinym*, fika moje znama pani Frkalova ze Zeleného bydleni. Dnes sidlisté jiz nékolik
let stoji. Lze odtud Cerpat informace a zkuSenosti. Na vysoké odborné urovni jsou pfednadky Ing.
Klobunika z Energy centre Ceské Bud&jovice. Na prednasky zve vice expertd z oblasti pasivniho



bydleni. Informace jsou velmi cenné a navic pravdivé! Nejsou to jen obehrana reklamni tvrzeni
dodavatell. Energetika je dnes vysoce prestizni obor. Kazdy by do néj rad fuSoval. Dokonce i néktefi
architekti. Ale je to taky velmi naro€ny obor. Stale se méni technologie, vyvijeji se, a neustale rostou i
ceny energii. Bylo by proto vhodné obracet se na energické auditory, ktefi se danou problematikou
zabyvaji. TéZko vam bude odpovédné a aktualné radit energeticky auditor z teplarny, nebo jaderné
elektrarny.

Seminaf pro odborniky i laickou vefejnost v Ceskych Bud&jovicich mél vysokou Groveri. Je velmi
zajimavé, Zze nazory odborniku se lisily!

Jaké je tedy pravda o pasivnich domech?

,Pasivni dim ma vy$&i naklady na energie, nez muj byt 3 + 1 v Centru Ceskych Budéjovic.“ Rika Ing.
Klobusnik. Pro¢ srovnava byt 3 + 1 s domem? Nizkoenergeticky RD o velikosti 162 m2 se povazuje za
pomérné velky ! Byt 3 + 1 je cca 100 m2. Tedy velikosti jsou srovnatelné. Dnes se stale vice zacina
dbat na hospodareni s vodou. | u béznych RD jsou naklady na vodu 2. nejvy$si. Tedy hned za
energiemi. Neni proto dobry napad, jen tak lehkovazné se pfipojit na centralni kanalizaci. Daleko
vodu opét pouzit na vlastnim pozemku. Tedy voda se Cisti v misté znecisténi a zde se opét pouziva!
Viz www.akvatikcz Cista voda zdarma. U pasivnich domd naklady na vodu mohou byt vy$8i, nez naklady
na energie. A mit méstskou vodu, jedté neznamena, Ze je to kvalitni voda.

Nizkoenergetické domy.

,Na trhu v CR se prodava a nabizi spousta nizkoenergetickych domku. JenZe jen malo z nich je
skute€né nizkoenergetickych, Fika Ing. Klobusnik z Enetrgy Centra Ceské Budéjovice. Firmy dnes vidi
vyvoj trhu a chtéji prodat. Nabizeji tedy néco, co je ,IN“. Bud nevédi, ze nizkoenergeticky RD ma mit
spotfebu energii na vytapéni do 50 kWh/ m2 a rok, nebo si mysli, ze slovo nizkoenergeticky je
adekvatni usporny. Velmi ¢asto vidim kolem cest stavime nizkoenergetické rodinné domky. Kdyz
zastavite a zeptate se, co do toho davaji, tak Vam feknou. 18 cm skelné vaty + 4 — 5 cm polystyrenu.
Zakaznik plati ,nizkoenergeticky RD, ale ma bézny standard. Ne nizkoenergeticky RD.
Nizkoenergeticky rodinny dim by meél mit $ifku zdi ( polystyren, vata) 40 cm, pasivni dim PD 60 cm.

Jaké jsou zkusenosti z Rakouska?

O nich pfednaSel Ing. Karl Furstenberger ze spole€nosti O.O. Energiesparverband. V Rakousku jsou
s pasivnimi domy mnohem dale, nez v CR. Jsou jich tam tisice. Jsou tam i demonstraéni domy, kde si
muZzete objednat pobyt a vyzkousSet si, jak se v pasivnich domech bydli. Jsou dlouhodobé vyprodané.
V Rakousku je podstatné tepleji, nez v CR. ( Horni Rakousko). Je zde i o 20 sluneénych dnu vice, nez
v Jiznich Cechach. A v Jiznich Cechach je zase podstatné tepleji, nez v Praze, nebo Krkono$ich.
Urcité jste si vSimli, Zze i v Prosinci je ve Vidni zelena trava. Pasivni domy jsou pravé zaméfeny na
vyuziti slunecni energie a v8ech vnitfnich energii domu. V Rakousku se do pasivnich domd montuji
otopné systémy. Radiatory, sténové vytapéni, nebo podlahové otopné systémy. | pasivni domy, které
puvodné otopné systémy nemély, témér vSechny si otopné systémy dodate¢né ( tudiz slozitéji a draz)
dodélavaly. Topi se bud peletkami, dfevem, tepelnym Cerpadlem, popf. topnym olejem. Pfimotopy
jsou v Rakousku zakazany! Domy musi mit standardni otopné systémy.

V Rakousku se hodné doma i renovuje na pasivni domy. Napf. Skolky. Radiatory ( pavodni otopné
systémy) v nich zlstavaji. Zatimco ¢esti architekti ( teoretici) tvrdi, Ze kratkodoba tepelna nepohoda v
zimé nevadi ( date si svetr), v mnohem teplejSim Rakousku se v Pasivnich domech topi. ( Ono,
pokud Vas chytnou zada z prochladnuti, a vy s tim pak pul roku marodite, to by jste nékteré chytré
Ceské architekty nejradéji...) V Rakousku v pasivnhich domech bydli i rakousti architekti! Sami tomu
véFi. Od roku 2015 se budou v Rakousku stavét jiz jen Pasivni domy. Zadné jiné. Tedy b&zny
standard. Vzduchové otopné systémy neposkytuji dostateénou tepelnou pohodu pfi teploté + 20 °C.
Naopak tepla podlaha vytvafi pocit pfetopeni jiz pfi + 21 °C vzduchu. Sala teplo. Vétdina Rakusan(
nechce mit nikdy vnitini teplotu pod + 20 °C. Velka vétsina pasivnich domu v Rakousku pfekraduije i
nékolikanasobné spotfeby energii, nez by mél pasivni dim spotfebovavat. Presto, Ze ale pozadavky
na tepelné izolace pasivnich domt jsou v Rakousku vy$$i, nez v CR. A je tam navic tepleji.

Na zakladé zkuSenosti je nutno v Rakousku pasivni domy dotapét. Presto, Ze je tam rekuperace.
Casto byvaji mlhy. To je pfevratna informace pro ¢eskou vefejnost, po pfednasce se lidi jesté jednou
ptali pfednasejiciho, zda pasivni domy je opravdu nutné dotapét.


http://www.akvatik.cz/

Néktefi Eesti architekti mlhy ani po&asi, kdy je zataZeno, neuznavaji. Prosté Vam vnuti, Ze solarni
kolektory vam dodaji 75 % ohfevu teplé vody a hotovo. Bez diskuze. Je vysoce pravdépodobné, ze
solarni kolektory sami doma nemaiji.

Dotace V Rakousku je dotace narokova. Neni to dotace, ale pljcka na 30 let. Jestlize splnite
podminky, pujéku dostanete.

Nizkoenergeticky dam 50 kWh/m2 a rok 47 000 EUR
Nizkoenergeticky dam 30 kWh/m2 a rok 54 000 EUR

Pasivni dam 10 kWh/m2 a rok 57 000 EUR
Kazdé dité + 10 000 EUR
Radovy dtim + 18 000 EUR
Sluneéni clony + 3000 EUR

Zajimava byla i pfednaska p. Mgr. Palecka ze spoleCnosti Radion. Zabyva se diagnostikou kvality
provedeni pasivnich doma. P. Mgr. fika , Pasivni dim neni o kalkulaci. Ale o pocitu nezavislosti.
Uspora 4000 Ké na energiich nikoho nezvedne. Ale Investor pasivniho domu se bude odli$ovat od
ostatnich. Bude novatorem. Nebude délat chyby svych predku, staviteld.” To je dlvod stavby
pasivniho domu. Pasivni dim musi byt perfektné vzduchotésny. Jinak znicite tepelnou izolaci ( vatu) i
kdyby ji tam bylo metr.

Zajimava byla i pfednaska Ekonomika pasivniho domu Ing. Jana Barty, z Centra pasivniho domu. V
podstaté potvrzovala vySe uvedené zavéry a zkuSenosti.

Pro srovnani jesté uvadim 2 fotografie z jednoho dne : 6.11. 2007 Ceské Budé&jovice cca + 10 °C,
pfilemné teplo, slune¢no, Lidecko ( Vsetin) zima, snih a mraz. Albefice ( u Trutnova) 9. 11. 0,5 m
snéhu. Jiné naroky na vytapéni budou napf. v Breclavi, jiné v
gl Ostravé,jiné v Rakousku, jiné v CR.
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I v CR existuji kvalitni projektanti a architekti pasivnich domu. Jsou v8ak pretizeni. M&l jsem moznost
vyslechnout nékolik pfednasek architektl o pasivnich domech. Mohu srovnavat. Velmi kvalitni je napf.
Ing. Arch. Josef Smola. Pasivnim domim se vénuje asi 10 let. Spousta bohatych zkuSenosti, realizaci
a patentovych feSeni tepelnych mostd. Mohu jediné doporucit.



Myslim, ze tak jako prfednaska, tak i tento €lanek pfinasi pfevratné informace pro ¢eskou vefejnost.
Ale i pro odborniky. Je nutno odliSovat reklamni sdéleni od faktd. Tfidit a ovéfovat informace. Nejen
hitat.

Jaké jsou tedy zavéry?

Pasivni dim urcité ano. Je to vyborna véc. Necekat ale od néj nemozné. Otopny systém rozhodné do
néj realizovat. Dle mého nazoru idealni je podlahové vytapéni. ZajisStuje akumulaci tepla v zimé i
chladu v [été. . Zajistuje tedy tepelnou pohodu.

Je vhodné dimenzovat jej pro tepelné Cerpadlo. Pak Vam postacuje teplota topné vody kolem + 28 °C.
Coz zajistuje vysoky vykon a vysoky topny faktor. Stejné tak Ize vyuzit solarni kolektory, které v zimé
davaji ,s bidou + 30 °C , nebot slunce ma Spatny Uhel a zapada o pul 3.“ Tak malé tepelné ¢erpadlo
Ize napajet i Fotovoltaikou. Pak mate teplo zdarma.. V Rakousku, kromé tepelnych Cerpadel se
pouzivaji malé peletkové kotle. V CR pece. Vyborn& akumuluiji teplo, Ize na nich i vafit.

Tepelné Cerpadlo je jistota.

Vytapéni a vétrani pasivnich a nizkoenergetickych rodinnych dom

Rekuperace:

Nizkoenergetické domy a rekuperace. Vite, jak to skutecné s rekuperaci vypada. Vyplati se viibec?

Jeden znamy ma nizkoenergeticky dim. Protoze je energeticky expert, sam si jej ,vychytal* Dim ve
dvou patrech ma asi 150 m®. Vnitfek zdény, kvuli akumulaci tepla a chladu, obalka budovy
montovana. Tepelné ztrata pouhych 3,6 kW. Clovék by na prvni pohled Fekl, ze to musi vytopit ,, 2
svickami“.

Dum je na studené Vysociné. Ma malo oken. Vedlej$i diim je taktéZ montovany, nizkoenergeticky,
avSak ma francouzska okna, musi v praxi topit i v [été.

Jaké ma dim s tepelnou ztratou 3,6 kW technologie?

Rekuperaci, ktera nasava vzduch pfes zemni vyménik. V zimé je tak vzduch pfedehfivan, v Iété
chlazen. Dotapéni zajistuji 2 elektropatrony 2 x 6 kW. Teplou vodu elektricky bojler, vytapéni v zimé
zajistuji drevéné brikety v kamnech 4 kW. Letni chlazeni by tedy mélo byt zdarma, jak hlasaji slogany
prodejca.

Prekvapeni

Prvni rok byl investor velmi pfekvapen. Letni provoz rekuperace spotfeboval 3 000 kWh za 3 mésice.
To je dnes 9 000,- K&. Celoro&ni provoz rekuperace hrozil velkou finan¢ni zatézi. Investor proto volal
vyrobci rekuperace, co se to déje. Odpovéd znéla: Ano, je to v pofadku, rekuperace mohla
spotiebovat 3 000 kW v Iét&, nebot vy si platite komfort. Jeden ventilator ma 350 W, druhy 450 W.
Denni spotfeba 20 kWh. Pro mne je to nova informace. Pfinosem rekuperace neni tak moc
energeticka uspora, jako komfort.

Je to 20 kWh denné moc? Pro srovnani — §patné zatepleny diim asi 260 m? s tepelnym &erpadlem
zemeé voda, spotfeboval loni, koncem listopadu, na vytapéni a teplou vodu 17 kWh denné.



llustracéni foto
Prerusovany provoz

Jak to feSil investor do rekuperace? PreruSovanym provozem. Dnes rekuperaci fidi pocitac, jede vzdy
10 minut, pak 30 minut stoji, spinaji ji taktéz vihkostni Cidla z kuchyné a koupelny. V |été se k chlazeni
nevyuziva nepfetrzity provoz rekuperace, ale chlad se pfirozen& akumuluje ve zdéném jadru domu.
Jinak mezi ,nami dévcaty“, 800 W je hodné, to uz se bliZi pfikonu kompresoru bézné nasténné
klimatizace.

Ing. Séla, CSc, predni Sesky stavebni expert Fika, rekuperace je dobra véc. Vyhodou je perfektné Sisty
vzduch a mate moznost volby. MlzZete, nebo nemusite ji vyuzivat.

Pokud zvazite stavebni komplikace pfi realizaci rekuperace, (prichody pres zdi, poruseni stavebnich
konstrukci, zabrani prostoru bytu potrubim), cenu rekuperace (150.000 — 250.000 K¢&) , hlu¢nost
provozu samotné rekuperace, pfenos zvuku po byté potrubim ( radio, hru na hudebni nastroje),
obtizna desinfekce a Cisténi vzduchotechnického potrubi, potize se vzduchovym zemnim registrem (
pokud neni postfibfen je to idealni lihnisté bakterii), nedaval bych pfi realizaci novostavby rekuperaci

solarnimu systému bych dal pfednost pfed rekuperaci.

Ja sam jsem si v novostavbé rekuperacni rozvody realizoval, s tim, Ze pokud se mi to nebude libit,
zazdim je. Jsou realizovany kvalitné, avSak svépomoci, tedy velmi levné. Chci je taky vyuzit k
teplovzdusnym rozvodim. Z dlivodu omezeni hluénosti jsem volil 2 trubni rozvod, nikoliv foukani
vzduchu pode dvefmi.

Tepelné éerpadlo v nizkoenergetickém RD:

Budu stavét nizkoenergeticky rodinny dim. Vyplati se mi tepeiné Cerpadlio? Ptd se kazdy. Urcité je to zbytecné a
Investice dio tepeiného Cerpadia se Vam pri tak nizkych nakladech na vytapéni nikdy nevrati, Zni odpovéd’ prodejci
nizkoenergetickych domd. Jaka je realita?

Tepelné ztraty novostaveb stéle klesaji. Dnes se stavéji domy s tepelnou ztratou 3, 4, 5 kW. Dfive to
bylo 12,15, 17 i 20 kW. Teorie fika, ze moderni domy s tepelnou ztratou 3 az 5 kW postacuje vytapét



pfimotopy, neni nutno budovat radiatory, natoz pak tepelné ¢erpadlo.

Ve skute¢nosti ovSem dochazi ke skokovym rlstim cen energii. Elektfina pfimotop, jesté pfed 3 az 4
lety byla v cené 1 KE. Dnes s pausalem 3 K&. Zvy8eni cen na 4,5 K¢ je jiz naplanovano, neni v
nedohlednu ani 10 K& / kWh. Jen nyni bylo zdrazovani pfibrzdéno do¢asné krizi.

Béznou soucasti modernich dom je dnes rekuperace a solarni panely. Da se Fici, Ze brzy jiz jiny dim
ani nepostavite, v nékterych ¢astech Evropy je to nutnost, dle stavebniho z&kona jiz nyni.

Kolik, zaplati usporny nizkoenergeticky rodinny dim za vytapéni? Stale vice dulezitou polozkou je
ohfev teplé vody, ktery jiz dosahuje 50 % celkovych nakladd na vytapéni.

Tedy usporny diim, 3 lidi, spotfebuji 10.000 kWh na teplo. Pfi sou¢asné cené 3 K¢ / kWh je to 30.000,-
K& ro¢né. Je nutno pofidit jednoduchy, levny a vysoce U¢inny systém tepelného Eerpadla s cenou 150
- kolem 190.000,- K&. Na vytapéni a teplou vodu pak spotifebujete 3.000 kWh tedy 9.000,- K& / rok.
Diky zdraZzovani energii je pak navratnost investice do tepelného Cerpadla 4 — 5 let, coZ je velmi
pFiznivé.

Jen jediny systém umozriuje mit tyto parametry. PFfimé vypafovani. Médény zemni kolektor na
zahradé. Médény zemni kolektor ma nékolikanasobné lepsi tepelnou vodivost, nez dfive pouzivana
plastova trubka. Taktéz princip, je jednodussi a uc€inngjsi, i instalace je levnéjsi. Tento model budeme
dodavat v roce 2010.



Energeticky usporné stavby vétsi vykony — polyfunkéni budovy:

TEPELNE CERPADLO ZADARMO
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Objekt Skoly v pFirodé v TATRACH dfive protopil 800 000,- SK v koksu + obsluha
kotelny.

Na podzim 2004 jsme tam nainstalovali tepelné Cerpadlo 125 kW. Protoze Skola —
statni organizace si nemuze vzit leasing, dohodli jsme splatkovy prode;j.

Skola neinvestovala ani 1 Sk, plati nam Gsporami za teplo.

Tepelné Cerpadlo bude mit zaplaceno za 3,4 roky. Ro¢ni otop tepelnym ¢erpadlem -
do 70 000,- SK ( cca 60 000 kwh elektrické energie ). Je zde vysoky topny faktor 5.
Budova je nezateplend, okna starsi dfevéna, otopny systém plechové radiatory. Ani
v nejvétSich mrazech nebylo nutno zapinat jiny zdroj tepla, nez tepelné ¢erpadlo.
Ve skole je pfijemné, vSude teplo.
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Ani v nejvétSich mrazech nebylo nutno zapinat jiny zdroj tepla nez tepelné Cerpadlo.
Budova Skoly je stara, nezaizolovana.Okna jsou stara profukuji. Otopny systém tvofi
staré plechové radiatory, tlusté ocelové rozvody.

Nezateplena stfecha, ze stfechy visi az 3 m rampouchy ledu.

Ekologie je o informacich. Ne o penézich. Rychle se
zaplati z uspor.

Skola v pfirodé Andrea Sladkoviée — Hranovnické pleso

Objekt je Skolské zotavovaci zafizeni. Je vystaven na misté plvodniho loveckého
zamecku Bulharského Cara. Je zde o0 20 % CistCi vzduch nez v Tatrach. Astmatici
mohou vysadit |éky a |éCit se pouze dychanim Cerstvého vzduchu. Idealni poloha na
hranici Slovenského raje a Nizkych Tater, vzdalenost 18 km od Vysokych Tater.

K dispozici je venkovni bazén s teplou vodou, tfidy, uCebny a hfisté. Diky velmi
nizkym provoznim nakladiim ma Skola v pfirodé super ceny — 260 Sk /noc véetné 5
jidel — vyborna kuchyné. Vytizenost hotelu dosahuje 100 %. Nyni je udajné Skola
mimo provoz, objekt budovy nabidnut ke koupi.




Energeticky sobéstaéné budovy:

Realizaci lze vidét na Slovensku. Cca 4000 m . Systém fesi topeni i chlazeni — klimatizaci.
Vhodny pro polyfunkéni budovy. Banky, obchody, kanceléte. Z jiznich ¢asti budovy se
pienasi teplo do severnich Casti budovy . Ze severnich ¢asti budovy se chlad pfenasi do
jiznich. Unikatni feSeni.

Ptijemné, ekologické, vysoce energeticky tsporné, pratelské viici Zemekouli.

Geotermalni elektrarny. Teplo a elektfina zadarmo, napofad a bez emisi:

Cas bézi, technologie zraji, fosilni energie zdrazuiji.

Je nutno mit geotermaini vrt. Postacuje teplota +100 stupnd celsia, aby produkovala elektfinu. To je
velka zména. Dfive bylo nutno vrtat velké hloubky. 3 — 5 km. Abychom dosahli teplotu + 200 stupril
celsia. Vodni para pak hnala turbinu. Dnes, pfi pouZiti kapalin z vypafovaci teplotou + 30 stupnu
celsia, se pozadavky na vstupni teplotu radikalné snizuji. Pro Vasi informaci. Lze zjednodusené tvrdit,
Ze v hloubce 150 m je + 15 stupnu celsia.

Neni Sance vyrabét elektfinu z termalni vody kolem + 30. Potfebujete termalni vodu minimalné + 100
stupfidl celsia k vyrobé elektfiny. Jsou potfebné zvlastni turbiny. Konvenéni turbiny pracuji na pare.
Pro tyto turbiny uvazovana teplota je pfilis nizka. Nizko teplotni turbiny bézi s médiem s vypafovaci
teplotou od 30 stupnt (ORC-turbines) nebo se micha voda se ¢pavkem (Kalina turbines). (Do 6 m
hloubky se projevuje latentni teplo. Tedy sluneéni zafeni. Az od hloubky 6 m Ize mluvit o geotermalnim
teple. Teplo ze zhavého zemského jadra.)



Geotermalni elektrarna - Princip

teplo kvtdpéni elektfina
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KoSice maji zvlast vhodné podminky pro geotermalni elektrarnu.
gradienty nez je obvyklé.
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Jsou zde mnohem vyssi tepelné
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