Tepelnacéerpadla Dnes

Dobry den,

Jmenuji se Ing. Pavel Sykoral@m energetické audity od roku 1998. Mamadladi i v oboru
chladirenstvi. Se svym tymem s#ujeme poradenstvi v energetice od rodinnych domp& ptamyslove
arealy. A protoZe seimujeme i instalacim, ve firlMaster Therm SK , nejstarsi fiszabyvajicimi se
tepelnymicerpadly na Slovensku, mame velké mnozstvi pragticikzkusenosti, které jsodkay

V rozporu s teorii.

Ob¢as nam na vystavaéfkaji : tepeln€erpadlo je hudba budoucnosti. Koupim si ho, az bexd|si.
Jsem jiného nazoru- tepeldérpadlo, které jsemied 11 lety montoval v Tréimé, bylo na kIE za

160 000,- K. Kvalitni stroj, s itdénymi vymeéniky, kompresor Scroll Copeland, autodiagnostikeew
teplé vody pehratymi parami...

Dnes , ¥etne montaze, od 10 000 EUR.&dl, ocel, nerez, ...vSe pad a rychle zdrazuje.

Daji se koupit laciné strojedny, ovSem &dinnost a kvalita je ¢kde jinde. Jedna Z¢h ¢inskych firem,
loni na Slovensku #nila vSechny kompresory, nebw Anglii jejich tepeln&erpadlo explodovalo.
Cinské tepelnéerpadlo sice vybuchuje, rachoti a méa nizk&ianipst, ale zase todin zakaznici levné.

Z uvedenych dalSich referenci budejmé, Ze tepeln&erpadlo je realitou dneska. Prvni tepairgpadla na
Slovensku, fed 10 - 12 lety si kupovali , od firmy Master Timegk , dichodci. Aby n¢li levny dachod.
MuzZeme se podivat #Zmée, o kolik za tu dobu narostly cenyedi, nerezu, technologie i energii, jejich
reSeni ,3. pilieru dochodkového systéemu“ bylo spgav

1. Vyuziti tepelnychéerpadel v praxi - rodinné domy ( zkuSenosti, investe,navratnosti)

Tepelné&erpadlo TREN'IN



"~
By,

Dim je nezatepleny, hodmproskleny. 2 podlaZi, celkem 18G podlahy. Bed 11 lety se zde instalovalo
tepeln&erpadlo voda — voda. 14,3 kW. Teplo se odebindane studny hloubky 12 m.

Topi do podlahového otopného systému iavdhteplou vodu. Neni zde zalozni elektrokotel. Kidm ktery
se vyuZziva jen pro okrasu. €is.

Naklady na vytagni :

Do loiiského roku 5 wsiai x 800,- Sk /nisic, celkem tedy 4 000,- Skéré.

Od Zdrazeni el. Energie 1700,¢ Knésicne, za rok tedy 8 500,- Sk !!!

( Po laiské tuhé a dlouhé zimbyly naklady na vytami 11 000,- SK) .

Vytapeni tohoto domu nyni po zdrazeni zemniho plynuymhazelo 60 000,- Sk.

Diky tomu, Ze v doraje instalované tepeln&rpadlo, dm ma velmi levnou elekinu i pro ostatni
spotebice. Lednéka, pra&ka, mrazék, zarovky to vSe jsou dalSi uspory.

Investice do tepelnéhterpadla se majiteli jiz vratila.

Za minulou topnou sezonuiga kterou ovSemton zateplil 10 cm polystyrenu, zaplatil investortapeni ,
véetns teplé vody 450 EUR.

Navratnost investice:
Tepelné&erpadlo se mu za ty rokgkolikrat vratilo, u podobnych akci jsme vyfitali meziroéni vynos
Cisty — nebd se jedna gisté penize po zdani, ve vysi 21 %.

Vzduch voda-
Vedle tohoto domu je nainstalovano tepelagadlo vzduch voda, a to mé jeét30 EUR nizsi nadklady na
vytapEni a teplou vodu. Tepelri&rpadla vzduch voda Master Therm, maji dne&kgpié parametry.

Toto je napiklad vzduch — voda, venkovni kompakt, montuje s atrach:




TEPELNE CERPADLO VZDUCH - VODA
BoxAir vhodneé aj do Tatier

MasterTherm

Jednodielna, kompaktna konstrukcia z nerezovych materialov umoziuje umiestnit celt technoldgiu
. mimo domu, takZe nezaberie Ziadne miesto vo vnuti.

Vdaka nizkohlu¢nym ventilatorom je mozné initalovat tepelné ¢erpadlo aj v hustejsej zastavbe, bez toho
aby obtazovalo susedov.

B Tepelné cerpadlo BoxAir sa napojuje pomocou izolovanych rarok priamo na vykurovaci systém alebo do
akumulacnej nadoby (zapojenie, ktoré umoznuje ohrev TUV), takze je jeho instalacia velmi jednoducha
a lacna. Celkova cena prvotnej investicie tak zarucuje kratku dobu navratnosti tejto investicie i u domov
s mensou tepelnou stratou. 4

Konstrukcia vane vyparniku je vyhrievana zostatkovym teplom chladiva a zabrariuje
tak zamfzaniu odmrazovanej vody.

Vyhody tepelného éerpadla B

= vynikajlci pomer cena/vykon

m Siroky rozsah pracovnych teplét (od -20°C do + 30°C)
m elektronicky riadeny expanzny ventil

= nizkohluény ventilator

8 kompaktné prevedenie s farebnou tpravou

m jednoducha instalacia

= mozZnost ovladania cez internet

VHODNE | PRE VYKUROVANIE PASIVNYCH A NiZKOENERGETICKYCH RODINNYCH DOMOV.




2. Novinky - tepelnééerpadlo pro pasivni domy

= \osterTherm | -

Primy odpar chladiva...?? |
Tepelné erpadio Direct Master !!

P novinka roku 2010

P pro nizkoenergetické
a pasivni domy

P piimy odpar:
technologie beze ztrat

P absolutné nejvyssi
topné faktory

P mensi pocet vyméniki
a obéhovych cerpadel

P beziidribovy zemni kolektor
o plose pouhych 100 m?

P> zadna energie na odtavani vyparniku

- nizkoenergeticky diim s tepelnou ztratou 3 - 4 kW

Direct Master + slunecni kolektory DirectMaster AQ9Z1D:

=Vytapéni zadarmo !! P vykon 3,2 kW (BOW35)
P elektronicky expanzni ventil

Slunecny den? Proé spoustét tepeiné éerpadlo? "
- primé vyuziti slunetni energie na vytapéni a ohev TV P regulator Carel pCoxs
-nulova spotreba energie pro tepelné cerpadlo P ekvitermni regulace
Prebytek sluneéni energie? Kam s ni? > vy p -
- ukladani prebytetné energie do zemniho kolektoru pro vystupni teplota 60°C
zpétné vyujiti tepelnym cerpadlem P piikon pouhych 700 W
Podmrateny den? Energie pro tepelné éerpadio!
- nepiimeé vyuziti nizkoteplotni energie slunce na dobijeni

zemniho vyméniku }
- prudkeé navy3eni topného faktoru tepelného cerpadla N e N
-solarni zisk i za nepfiznivého pocasi, v zimnim obdobi @ wﬁb @ &; 3

Master Therm tepelnd éerpadias.r.o, ® Okrajovd 187, 253 01 Chyné, Praha-zdpad ® Tel.: +420 311 516 567 ® info@mastertherm.cz ® www.mastertherm.cz
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Tepelné&erpadlo pro vytamni pasivnich dorin musi mit vysokou dinnost pra¥ v nejvyssich mrazech a
musi mit piznivou pdizovaci cenu, aby byla dobra navratnost. Pg@e tyto podminky byl navrzen dany



Direkt Master, ktery navic velmiginné vyuziva jak nizké solarni zisky v zéntak obrovské solarni
piebytky v [é€ daného solarniho systému.

3. Domy kryté zeminou ( domy pro black out, na dchod...)

Pasivni domy - PD a nizkoenergetické domy - NED

To je trend. Do 10 let, se pasivnich a nizkoenergetickych dom{ bude stavét vice nez 50 %. Bude to chtit kazdy. JiZ dnes rostou
jako houby po desti. PoCatecni nedGvéru prorazily perfektni vysledky a stale rostouci ceny energii. ,, M3j ddm, m@j hrad."

Kdo dnes stavi tyto domy? Domy na doziti

: g

g ~* 1V Americe, pokud zUstane v béZném domé jen jeden ¢lovek, ( dichodce) stéhuje
' se automaticky do penzionu. Energie pro provoz domu by sam neutahnul. Proto si
uz 40 let stavéji pasivni domy. Domy na doziti. Ty nebudou muset v dichodu
opustit, mohou v nich dozit. Pravé idealni jsou domy kryté zeminou. Poskytuji
navic bezpeci. Méate krytd zdda. OdevSad z domu vidite, co se déje pfed domem.
| proti pfirodnim katastrofam jsou vysoce odolné. Stejné tak i proti teroristickym
atokam. 1 v CR si pasivni domy stavi lidé v ,pfeddiichodovém véku.* Jako jistotu
dastojného stafi. Aby nemuseli ,Zebrat na zemni plyn a klepat se zimou.“ Ale
stejné tak i mladi. NezatiZzeni starym mysSlenim.

-

e

Ceny téchto dom t

Realiza¢ni ceny téchto domu nejsou zas tak vysoké. Na pfednasce Pasivni domy v Tfeboni v roce 2007, architekt,
realizacni firmy i majitelé téchto domi se shodli na neuvéfitelnych 10 % néarlstu ceny. Ve srovnani s béznym
rodinnym domem. Pro¢ tedy budovat staré domy, starou a nedspornou technologii, a nepofidit si pasivni dim?

Druhy dom @
Nizkoenergetické domy ( NED) a pasivni domy ( PD) jsou dnes:

1. Zdéné klasickou technologii . Téchto domd mnoho neni. VyZaduji vysoké zatepleni. Tedy na zdivo pfidat jesté
fadnou tepelné izolaéni vrstvu. Cihla jiz témto pozadavkim nizkoenergetickych domud a pasivnich domd nevyhovuije.
Cca 20 cm nizkoenergetické domy, 30 cm pasivni domy.

2. Montované domy. Téchto je nejvice. Pouze se rozsSifi tloustka stény se
~Skelnou vatou“. U pasivnich domud 30 cm az 60 cm.

3. Domy kryté zeminou. To je optimalni varianta. Pevné, spolehlivé, trvanlivé.
Nejlépe vystihuji heslo ,M0j diim muj hrad“. ,Velmi snadno“ vyhovuji poZadavku
pasivnich dom(. Tedy spotfeba tepla na vytapéni do 15 kWh/m2 a rok. Jsou
vysoce trvanlivé. Provadéji se dva typy. Nadzemni ( s pfihrnutim hlinou). Ty lze
stavét i na roviné. Nebo podzemni. Ty se témér nestavi.

PozZadavky na pasivni a nizkoenergetické domy :

Tepelné technické parametry nizkoenergetického domu:

Obvodové zdivo U=0,2W/m2 .K
Stfecha U =0,2 W/m2 .K
Podlaha U =0,4 W/m2 K

Okna U=1,1 W/m2 .K



Tepelné technické parametry pasivniho domu:

Obvodové zdivo U =0,15W/m2 K
Stfecha U=0,12 W/m2 K
Podlaha U=0,15W/m2 K
Okna U =0,8 W/m2 .K ( skla 0,8 a specialni ramy taky 0,8 W/m2.K)

Budova musi byt vzduchotésna ( pfi rozdilu tlaku mezi vnittkem a vnéjSkem 50 Pa) nesmi byt vétsi intenzita vymény
vzduchu nez 0,6 Pa/hod. 50 Pa odpovida vétru asi 9,5 m/s.

Vysledkem je, ze do katetegorie nizkoenergetickych domu patfi domy se spotfebou tepla do 50 kwh/m2 a rok ( pfed
rokem 2004 to bylo 70 kWh/m2 a rok). Pasivni domy jsou do 15 kWh/m2 a rok.

Vyménu vzduchu a vytapéni pak zajistuje vzduchotechnika. Rekuperace.
Naroky na pozemek

Montované domy nemaji zadné zvlaStni naroky na pozemek. Snad jediny pozadavek, aby ddm nebyl stinén z jihu.
Domy kryté zeminou naopak dokazou zuzitkovat i ty nejhorsi ,roztoky", které by jinak bylo nutno zavést hlinou. Domy
kryté zeminou se stavi ve svazich, na roviné i riznych terénnich nerovnostech.

Naroky na femesiné provedeni. Stavime pasivnid am.

Montovany pasivni dam, nékdy nazyvany také jako drevostavba, je velmi naroény na femesiné provedeni. Kazda
chyba se muze projevit ztratou kvalit domu. Projektanti téchto dom jiz ziskali spoustu cennych zkuSenosti. Maji
spoustu patentl na feSeni tepelnych mosta.

Pfitom projekty téchto domu jsou v cenach projektd béznych doma. Projekt pasivniho, nebo nizkoenergetického
domu, sam o sobé je k niemu. To neni jako bézny rodinny dim, ktery se da postavit ze 3 vykresu a jedné technické
zpravy na 4 stranky. Je tfeba mit Provadéci dokumentaci. PD. Jak dim postavit. Stalo se jiz na stavbé, Ze
stavbyvedouci musel byt v pribéhu stavby vyménén. Nemél na to lidsky, ani technicky. Tfeba odvétravana mezera,
misto 4 cm se projektuje 9 cm. Ona se skelnd vata stejné vybuli, pfi montazi, aby tam viibec néjakd mezera zlstala.

Naproti tomu Dam kryty zeminou je velmi jednoduchy na stavbu. Casto se stavi svépomoci. Zed je lity beton 30 cm. S
tam bude navéky. Tepelna izolace je jednoduchda. 10 cm extrudovaného polystyrenu. Idealni by byla sklenéné tepelna
izolace, ta je vSak draha. Nakonec vSe ze 3 stran pfihrnete hlinou. Snadné, jednoduché, solidni, trvanlivé. Neni to
opravdu drahé. V USA se pasivni Domy kryté zeminou to stavi v terminu do 3 mésicl. Jako montované domy. -
Tyto tepelné izolace jsou z pfednasky roku 2007, dnes bych doporucoval pénosklo.

Trvanlivost, odolnost

U pasivnich domu krytych zeminou je trvanlivost a odolnost jasna. Vidite to z konstrukce domu. Zelezobeton, zemina.
Konstrukce domuG chranénych zeminou je mimofadné odolnd vici Zzivelnym pohroméam typu vétrnych smrsti, krupobiti
a privalovych destl. Jeji velkou vyhodou je akumulace chladu v 1été a tepla v zimé. Je vyzkouSeno, Ze kdyz se v
domé netopilo, lofiskou dlouhou zimu, teplota ani v silnych mrazech neklesla pod + 15€C. U montovanych pasivnich a
nizkoenergetickych domu je trvanlivost vyssi, nez u béznych domu. Treba fasada se provadi ze sibifského modfinu.
Neni nutno jej natirat, ani udrzovat.

Kontrola kvality Blower door test.

Vystavba montovaného pasivniho domu vyZaduje spravny vybér komponent, ale hlavné bezpodminecnou
technologickou kazen a kvalitu provedeni. Vzdyt profouknuti tepelné izola¢ni vrstvy znamend nejen ztratu tepla, ale
hlavné znehodnoceni mineralni vaty. Nebezpeéni kondenzace par v konstrukci je velké.

Byla — li by venkovni teplota minus 15°C a vnitfni + 21° C, pfi realitni vlhkosti vzduchu 84 %, se muze dostat do
konstrukce domu o objemu 300 m® ( maly dim) 17 — 34 | vody za 24 hodin !!! To znamena velké poskozeni a
znehodnoceni tepelné izolaéni vrstvy plasté budovy. Proto se u montovanych domu provadi jiz pfi realizaci blower
door test. Termokamerou, pfi nucené vyméné vzduchu specialnim ventildtorem s proménlivou geometrii a
proménlivymi otackami se pfipadna nekvalita snadno odhali.



Mozné p fekazky

Myslim, Ze pasivni domy a nizkoenergetické domy mohou mit v nékterych pfipadech jediného nepfitele. Ufedniky.
Nékdy je jednani kratké, vstficné, jindy nékolikaleté. Ufednici jsou nékdy schopni ,neuvéfitelnych vykon(“. Tfeba na
jednom sidlisti téchto domd (dajné jiz 3 roky blokuji dotaci z Bruselu na fotovoltaickou elektrarnu. Pfesto, Ze mésto
se pisemné zavéazalo ,Bruselu” ke spolupraci a podpore dané fotovoltaické elektrarny.

Néco pro Skarohlidy

Mnoho lidi si stavi pasivni domy protoze jsou fandové. Aby udélali néco pro pfirodu. Pokud je vSak stavi 20 km od
mésta, a kazdy den jezdi autem do prace, auto spotfebuje vice energie, nez kdyby bydleli ve mésté v bézném
rodinném domé, nebo byté.

Néco pro stavebniky

Na prednaskach Pasivnich domu je dnes i hodné stavebnikd pravé dokoncujicich domy. Aby implementovali nékteré
principy do svych, pravé rozestavénych domu. Aby nepostavili novostavbu a ta mezitim moralné a technicky
zestarnula tak, Ze po kolaudaci mizou zacit s pfestavbou. Aby jejich dim, €asto zivotni dilo, byl moderni i za 15,20
let. A technika jde rychle dopfedu. Ani ne tak technika, spiSe ceny energii. Ty rostou, jako rakovina v poslednim
stadiu.

Kdo se boji t échto dom G?

Urcité ne stavebnici. Ti jsou naopak prekvapeni, Ze ,dokonalost® mlize byt tak jednoducha. Velky strach maji
samoziejmé sitové monopoly. Elektfina, zemni plyn, vodarny a kanalizace. MGZou zdrazovat jak chtéji, do pasivnich
domO moc neprodaji. Snad jen trochu, ale opravdu jen trochu elektfiny. Pokud domy nebudou mit viastni
fotovoltaické elektrarny. Dnes jiz fotovoltaika neni moc draha. Stava se realitou dne. To je trend. Tomu se nelze
branit. Naftou uz taky nikdo netopi, petrolejkou nesviti. Mezi praktické zkuSenosti vSak patfi, Zze pasivni dim bez
tepelného Cerpadla je konstrukéni vada.

Jde o to, aby dim mél nejen malou spotfebu energii, ale aby byla i levna. Date — li do domu pfimotop, mohou byt
platby za elektfinu neuvéfitelné.

Oveérenost technologie, praktické zkuSenosti

Technologie pasivnich domua krytych zeminou se pouziva v USA od 70 — tych let. VyzkouSené ovéfené. Jiz
konstrukce téchto domu silné pfipomina pevnost. U montovanych domu je jiz pevnost a trvanlivost o néco mensi.
Praktické zkuSenosti s témito domy v CR jsou vynikajici. Zajem o tyto domy pfipomind lavinu.

Do 10 let, se jiné domy, nez nizkoenergetické a pasivni stavét nebudou. Kdo by kupovat téméf za stejné penize

starého Moskvice se spotfebou 13 litrli, kdyZz mze mit nového ,superMercedesa“ se spotfebou blizici se k nule ?
Jediné snad do muzea. Ale to by ten Moskvi¢ musel byt v perfektnim stavu.

Napriklad ve Zlirg je celé sidligt pasivnich dom krytych zeminou, jizZ mnoho let v provozu.
Velka mssta maji zajem o vystavbu takovych svyidsti, které budou nezavislé na ,padu civilizace".

4. Energeticky soléstaéné budovy




Realizaci Ize vidt na Slovensku. Cca 4000 nSystényesi topeni i chlazeni — klimatizaci.

Vhodny pro polyfunkni budovy. Banky, obchody, kancédaZ jiznich¢asti budovy seipnési teplo do
severnicktasti budovy . Ze severni¢hsti budovy se chladgnasi do jiznich. Unikatieseni.
Prijemné, ekologické, vysoce energeticky Usporiétatské wici Zemekouli.

5. Uspory energie v pimyslu

V globéle Ize uvaZovat v pmyslu 2 zdroje Uspor energii.
A, zateplenim obalky budovy

B, Usporné zdroje

a vlast za C, Usporné spebice. Tedy technologie.

Jde o souhrn tspor. Uspory bylnazdy v konkrétnim fipad najit zkuseny energeticky auditor.

A, Zateplenim obalky budovy

Mohou byt velmi vyznamné.

Zbrojovka Vsetin ( Horman Goring Werke takovy byl jeji nAzewzdky) . Jde o betonovou stavbu,
s ostrymi stechami pro odhoz pum, jednosklenné zakleni —&génokna, zde se opravdizko zatepluje.
Pivodni parni topeni se nahrazujestymi uhelnymi technologiemi. Tedy nedostatekskaje
kompenzovéan velmi levnym teplem.

e

Elektro Krom ériz

Stavba betonova montovandivedrg uréena pro sklad motoristickych dipro okres Zlin. Dnes montaze
elektrorozvadcn. Swtlé plynové z&ce ,opaluji lidem hlavy“, na nohy zima, vysok& nemost.
Energeticky audit odhalil 70 % Unik teplatdikem, investice do tepelnycerpadel se #a vratit do 5
let.

NWT Computer Hulin
Predni budova akce Z, zadni betonové sklady. toves podzim 2008 instaloval fotovolatiku 40 kW.
Po zpracovani EA jsme nasli velmi zajimavé Uspaétiyma za rok 2007 #ta platby za energie cca



600 000,- K, po realizaci zatepleni a tepelnéfespadla by se #ha dostat na + 80 000,<K Z hlediska
energii, finanéné plusova firma.

Pozarni zbrojnice Vizovice

Pivodni stavba 70 léta, akce Z, stavba poplatn&,dadmi kvalitni plynovy kotel Buderus.

Po zatepleni obalky budovy a vign¢ plynového kotle Uspora energii o0 71 %. Tedy n&2Svodni
spoteby energii.

B, Usporné zdroje

Misto nafty voda ze studny viz prilohac. 1

Tepelnééerpadlo zadarmo viz priloha¢. 2

Nejmenovana fabrika

V CR, méa studnu, tepelrsérpadlo 45 kW voda — voda, pro vytap DalSi fabrika ve vedlejSimasie 30
kW, ...

StireSni jednotky Kde neni moznost voda — voda, pouZzivaji seigimné vzduch voda,dzné i 300 kW:



Komfort systém Povazska Bystriceviz prilohac. 3

Tepelnééerpadlo Uhersky Brod Vytapi se elekinou, WtSi vykon, SpatéieSeny primarni okruh
Dodavetele neznam. .

Solarni systém Puchov
Velky solarni systém , asi za 5 milion,, k nicemu*, skowilo to soudy. Ech velkych zakazek které
nefunguji, na kterych se ey ,nabalit“ velké, ale pesto v oboru zanajici firmy, je mnoho.

Lazné KrkonoSe Tepeln&erpadla investice kolem 10 milidnpo instalaci hledaligkoho, kdo
investorovi vys¥tli, pro¢ nedoslo k asporam.

C, Usporné spokebice

Tady je nutno vychazet z danych technologii.
Chlazeni a vytagni vstrikolisovny viz piilohaé.4
Infra suSeni déeva Dnes se pouZiva na sti&hch deva.

Vareni knedliki Automaticky ekologicky kotel na tuha palivaidla topny olej, ktery ve vygmiku
vyrabi paru, v pi& se vé knedliky. Cena tepla v palivu 80 — 9@ KGJ velmi vyraza zlepSuje

konkurenceschopnost firmy. Pokud by pouzivalkiieu, v cer cca 5,- K / kWh, bylo by to asi 1390,-

K¢/ GJ, coz by znamenalo Ze vesSkery zisk odevzeskirarnam®.

Energie, zvlagtpak elektina je dnes to, co mnohdy likvidujesky ptimysl.
A bude to jest horSi — diky pebujelym solarnim elektrarndm nejenze praskajividra vypaluji se

pacitace, ale naviéeska ekonomika musi zaplatit solarnim baérorcca 860 miliard K v pribéhu gristich

20 — 25 let. Tedy elekha vCR bude velmi draha.

Kogenerace a jiné zdroje jsou tedy velmi vhodiKiZze — li areal firmy spé¢bovat vyrobenou eleltu

piimo san, je to idealieseni.



| spoteba elekiny rodinnych domk maze byt velmi vyznamna pro energetickotl si

DalSi, velmi dilezitou cestou Uspor jeresSeni energetickych vin

Jsou to extrémni odbéry elektriny. Napr. rano v 8 00 vsichni pusti obrabéci stroje, konvice na kavu, apod. Vysledkem je okamZity nardist
odbéru elektriny. Aby to energeticka sit’ unesla, musim mit zélozni zdroje elektriny. Napr. elektrarnu na ubli, popr’ precerpavaci elektrarnu.

V zahrani¢i se fika, ze cena elektfiny = cené Spicek. Nové elektrarny je nutno stavét pravé kvuli Spickam. Jinak je
zatim elektfiny celkem dost.

Dimenzovani tepelnych €erpadel

Ve Francii proto dimenzuji vykon tepelnych Cerpadel = tepelna ztrata + 20 %
y P rezerva. Rezerva je napf. na vétrani, zatop apod. Pak vam staéi pfipojka na kotelnu
g rodinného domku napf. 3 A na kotelnu x 3 faze. . ( zvla5t& u médénych zemnich
kolektorl a médénych hlubinnych vrtd). Tedy pfikon kotelny rodinného domku jen
1,7 kW .

Tatim co v CR se mnohdy dimenzuje tepelné erpadlo 70 % ( 50 ) % tepelné ztraty
+ elektrokotel. napf. 8 kW. Pak je nutno mit pfipojku na kotelnu 15 Ampér x 3 faze.
Tedy rezervovany prikon kotelny rodinného domku 9,7 kW . Rozdil, ze?

Ono se to projevi hlavné ve statech, kde ma napr. polovina obyvatelstva elektrické
vytapéni. A to je pravé Francie. V Rakousku jsou pfimotopy zakazany. Tepelna
gerpadla se dimenzuji na 100 % tepelné ztraty. V CR se energetické Spicky zatim
prilis nefesi. Vite, kolik by se tim ,dalo uSetfit elektraren?* Jestlize mate napr. v
Rakousku , pfed 5 lety, 150 000 tepelnych Cerpadel, staci jim mit ,vykon elektraren pro topeni tepelnymi ¢erpadly “
255 MW. V CR by to bylo, pro stejny podet doma, 1 455 MW. Ted jiZz chapu, pro¢ se ve Francii instaluji tepelna
Cerpadla cca 70 % médény zemni kolektor a navic zasadné bez zéaloznich elektrokotli. Médény zemni kolektor je
spolehlivy zdroj tepla, nezavisly na poc¢asi a ro¢ni dobé.

Energetické viny

V budoucnu boudou velke primyslové provozu fizeny tak, aby doslo k minimalizaci SpiCek. Rizeni energetickych vin.
V zahraniéi je to jiz dnes. Velké pramyslové provozy jedou hlavné v noci. V CR v noci odebiraji elektfinu spiSe jen
meésta na sviceni.

V ramci feSeni energetické krize musi spolec¢nost vyresit energetické Spicky. Nikdo nechce investovat do novych
elektraren jen kvuli Spickam. Obcan, pokud investuje do tepelného Cerpadla, by mél myslet dopfedu. V&as tyto Spicky
fesSit, jinak se mlze stat, Ze v dobé SpiCek se za elektfinu v budoucnu nedoplati.

Pfiloha é. 1:

Misto nafty voda ze studny



Dam Setkani

Byvaly klaSter v KrkonoSich topilidie ELTO. Tedy naftou. Naklady na teplo v roce 2002

360 000,- K. To byla je&t tehdy levna nafta. Pak prochazéhdrekonstrukci. Horska chata s&tbila o
30 % snérem dozadu ( neni vit). Je nezateplena, staré radiatory, stara okna.

Predpokladané naklady na vytdyh 40 - 80 000,- K
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nafta - eLTO 2002 Tepelné cerpadlo 2005

Nyni jej vytapi tepelnéerpadlo 90kW. Vodou ze dvou 20 metrovychiwe skale. Realizace byla nand.
Chata jev  KRNAPU a navicv OPACHSV . Tedymwepiisné podminky na realizaci. Akci realizoval
ST KODEK s.r.o., ktery ma vrtné soupravy pro r@égeologické podminky

v KrkonosSich, ma zkuSenosti v dané oblasti i rebbnech hor, ma k dispozici odborniky hydrogeology,
geology, energetické auditory, ktelokdZou zajistit vSechna povolenéetns dotaci.

N4

Systém voda voda je nejvyhaiisi pro podminky KrkonoS. Nejvyssi topny faktorzké investice.
Uspory jsou ve skud@osti jeSt vy3si. Loni (v roce 2006) stala topnéa naftasdl,Ketos 14 K/l (+ DPH
+ Spotebni da - vraci se) . V bud@je i v prosinci pijemné teplo, denni speba jen 350 kWh !
Tedy cca 350 Knaklady/den na vyté&pi wetng ohievu teplé vody.

Pfiloha é. 2:



TEPELNE CERPADLO ZADARMO

Objekt koly v pfirodé v TATRACH dfive protopil 800 000,- SK v koksu + obsluha kotelny.

Na podzim 2004 jsme tam nainstalovali tepelné ¢erpadlo 125 kW. ProtozZe Skola — statni
organizace si nemuze vzit leasing, dohodli jsme splatkovy prode;.

Skola neinvestovala ani 1 Sk, plati nAm Gsporami za teplo.

Tepelné Cerpadlo bude mit zaplaceno za 3,4 roky. Ro¢ni otop tepelnym Cerpadlem - do 70 000,-
SK (cca 60 000 kwh elektrické energie ). Je zde vysoky topny faktor 5.

Budova je nezateplend, okna starsi dievéna, otopny systém plechové radiatory. Ani v nejv étSich
mrazech nebylo nutno zapinat jiny zdroj tepla  , neZ tepelné Cerpadlo.

Ve Skole je pfijemné, vSude teplo.
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800 000

koks d Five tepelné
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Ani v nejvétSich mrazech nebylo nutno zapinat jiny zdroj tepla nez tepelné Cerpadlo. Budova
Skoly je stara, nezaizolovana.Okna jsou stara profukuji. Otopny systém tvofi staré plechové
radiatory, tlusté ocelové rozvody.

Nezateplena stfecha, ze stfechy visi az 3 m rampouchy ledu.

Ekologie je o informacich. Ne o pen ézich. Rychle se zaplati z ispor.

Skola v girodé Andrea Sladkowfe — Hranovnické pleso

Objekt je Skolské zotavovaci zafizeni. Je vystaven na misté pavodniho loveckého zamecku
Bulharského Cara. Je zde o 20 % dist€i vzduch nez v Tatrach. Astmatici mohou vysadit Iéky a
lecit se pouze dychanim &erstvého vzduchu. Idealni poloha na hranici Slovenského raje a
Nizkych Tater, vzdalenost 18 km od Vysokych Tater. K dispozici je venkovni bazén s teplou
vodou, tfidy, uebny a hfisté. Diky velmi nizkym provoznim nakladim mé Skola v pfirodé super
ceny — 260 Sk /noc v€etné 5 jidel — vyborna kuchyné. Vytizenost hotelu dosahuje 100 %.

T/fax: 00421527795171

Priloha ¢. 3

Energeticky solEstaéné budovy:

Realizaci Ize viét na Slovensku. Cca 40003nSysténtesi topeni i chlazeni — klimatizaci.
Vhodny pro polyfunkni budovy. Banky, obchody, kanci&aZ jiznich¢asti budovy seienasi teplo do
severnicltasti budovy . Ze severni¢hsti budovy se chladgnési do jiznich. UnikatieSeni.

Prijemné, ekologické, vysoce energeticky Usporiétatské wici Zemekouli.



Pfiloha €. 4

Chlazeni a vytag@gni vstrikolisovny

Firma ntla pred 6 lety velky problém. Provozuje velké mnozssifikolisi na vyrobu plasi

Ke chlazeni forem slouzily 2 sprchovée a akumukni nadoba. V kotekhpak nela plynové kotle 120
kW.

Problém nastaval v jarnim a letnim obdobi. Spratstaily tepelny vykon forem uchladit. Prudce se
zvySovala zmetkovitost vyroby. V ot@ném systému rostly rychtasy. Byl velky

Odpar chladici vody.

Reseni :

Instalovalo se tepelngerpadlo 72 kW systém voda — voda.

Teplota chladici vody se stabilizuje v poZadovayi#@ 8 [fesnosti desetiny stupn

Snizila se zmetkovitost. Je mozno realizovat iay okruh a zabranifistuias.

Teplo se uklada do akumuld nadoby, pousti se do radidter teplem se vytapifipravuje se tepléa voda.
Pousti se do chladici akumété nadoby, poip do vzduchu. Tepelngerpadlo dokaze i chladit vzduch na
dilné. | ohrivat vzduch na diky dle poZadawvk

Vzhledem k nefetrzitému provozu vyroby jiz 5 let vyjma extrémnitina4i, vytapi budovu.

Investice se jiz davno vratila.

Systém je mnohem tinnéjsi, levnéjSi a spolehlijSi, nez budovat slozité a poruchové a mnohem drazsi
chladici zéizeni na zakazku, nebo chladit do vzduchu.



Celoroéni vytapéni rodinného domu za 2500,- Sk

Myslite Ze je to nemozné ? P. M. z jedné vesniPéehova ma rodinnyith, pred 8 lety platil 22 000 Sk
za elektinu pro dim + 35 000 Sk zardvobrykety do zpliovaciho kotle.

Namontovali jsme mu tepelérpadlo voda — voda s&nymi trubkovymi vyngniky. Po roce provozu
zjistil, Ze kompletni elekina pro aim, \etre tepelnéhd@erpadla stoupla na 24 500 Sk. ( Jebhmdotiz
ziskal levny tarif elekiny).

Vedle domu stadt hotel — Penzion#Lipe , &koliv v projektu byly kotle na biomasu, je tam j2ix 28
kW tepeln&erpadlo voda — voda, &ps medénymi trubkovymi vynéniky.

V 1. NP je podlahové vytépi, v dalSich patrech radiatory. DalSi zdrojedagpm nejsou.
Tepeln&erpadla zajituji 100 vykon pro vyténi a teplou vodu.

Nyni stavi vicedolvy sportovni penzion:



Zajistili jsme tam studnu s vydatnosti 4,5 I/s aprtam montujeme tepelr@rpadlo Aquamaster 90 kW.
V této vesnici mamedkolik desitek tepelnycberpadel. Mate — li dobry vyrobek, lidi siiteknou, to je
nejlepsi reklama.

6. Stavebré technické - topendské defekty budov.

Nékteré mén zdailé feSeni jsem popsal jiz v ofldni Uspory energii v gimyslu. V praxi jde o to, Ze
topend se dostava na stavbu jako posledni a tak resgiprolteSky stavebnictemesel ped nim. Pokud
feSitelné jsou. V Trafiné jsme vidtli novostavbu rodinného domu, ktery neSel v&ingtopit na teplotu
vySSi, nez + 19. Byla tam nevhodna kombinace jkatitnich stavebnich materialéimz dosSlo k vihnuti
zdiva.

DalSi oblasti defekt novostaveb byvaji nedéi@ty. Nedodlany kousek tepelné izolace dnes u pom
dohre izolovanych novostaveb mivéa dalekosahlé negatiopady.

DalSim okruhem jsou tepelné mosty. Ké&fad tepelné mosty u podlahového vytidipse povazuiji za
ptirozené tepelné mosty. ZkuSena firma je &legnlizaci dokdze odstranitréadu desitek EUR. Tyto
tepelné mosty dokazou znehodnoatit jinak velmi knalstavby.

To vite, detail dla mistra. Dochazi k velkym tepelnym ztratam, tapeiepohodl) sélani chladu),
kondenzaci...

DalSi problémem iize byt nevytagni budov, pofipad zonové vytapni, s tim spojené kondenzace,
plisre...

Vytapéni Koliby Drietomica

Je zde tepeln&erpadlo vzduch — voda 18 kW. Koliba méa velkou sgimi teplé vody pro restauraci.
Otopny systém radiatory.



Domdce Speciality slovenskej kuchyne v Stylovom prostredi

7. Nové stavebni technologie.

Mezi nové stavebni technologie fddezzalivkové keramické teplovodni vy, kterd ma dobu reakce
30 minut, Ize jej tedy pohotévegulovat, ma nizkou stavebni vysku a malou vghtedy vhodné pro
rekonstrukce.

z'cA TEPLOTA POVRCHU

KERAMICKA PODLAHA

S —

23°¢ o ,
BETONOVY
POVRCH

i 30min 60 min 110 min tas

Dale vyuziti probarveného anhydritu jako podlahkmginy.

Tyto technologie sniZuji gzovaci ceny, zvySuji kvalitu a zrychluji stavbu.



Z hlediska regulace daidoporiujeme regulaci Inteligentniadh, kterd zajiguje kompletni energeticky
managament rodinného doméetns regulace, ostrahy....

NaSe firma umaiuje tyto noveé technologie pidit vyhodre:
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o] JAR PINA ZLIAY

AKCIA OD 28.3.2011 DO 2.5.2011

0

1) Klimatizaciu Zadarmo
Z}ZEAVU 30 %na regulaciu Inteligentny dom

Tato regulacia Viim méze usetrit aZ 30% za vykurovanie, umoziuje requlaciu kazdej miest-
nosti zvlast, ziednodusuje requldciu a ostrahu celého domu, vstup: dotykovy panel, inter-
net, tlacitko v kazdé miestnosti.

3) ZL'AVU 50 %na Anhydrit

Anhydrit se stale viac pouziva na stavbach. Je rychly, presny a rovny. Preto se pouZivd aj
tam, kde nieje podlahové vykurovanie. Ma dokonca vyssiu tepelni vodivost nez betén.
Zlaciuje a zrychluje celd stavbu.

Novinka: podfarbeny anhydrit — nahradzuje podiahové krytiny (Setrite za podiahové krytiny 1)
Zvysuje ucinnost vykurovanie. Moze vypadat ako mramor.

Odberné miesta: Trencin, Bratislava. Na Zelanie navezieme | dalej.

Mozna vrdtane finalizacie.

4) ZLEAVU 20 %na bazény

Bazény Diamant. Plastové, nerezové, zaruka 10 let.
Novinka: Prekrytie bazénu zladené so zéhradou.

5)ZLAVU 20 % na teplovodné bezzalievkové keramické

podlahové vykurovanie
Stle viac domdi pozaduje komfortné, Gsporné, nadstandartné, podiahové vykurovanie.
Ivlast pre rekonstrukeie je vhodna stavebnica suchého (bezzalievkového), teplovodného,
podlahového vykurovania. -
Vyhody:  je fahka — da se pouzit tam, kde je mald nosnost stropov (staré drevenné stropy)
* nizka stavebnd vyika min. 5,5 cm
* mozno realizovat'i svojpomocne
* moze nahradit i podlahovi krytinu — rozne odtiene
Keramika je keramika, perfektne kiri a z hladiska odolnosti je trvanliva.

6) ZLAVU 50 % na vane Santech - ¢esk4 vyroba

Akrylatove a hydromasazne vane, 10 rokov zaruka, kvalitny ¢esky vyrobok, vyrobené
z najtvrdsieho termoplastu PMMA.

7)ZLAVU 25 % na solame kolektory Master 511

Medeny absorbér, plocha 2,49 m?, vysoka ucinnost.

Pri nakupe tepelhého cerpadla MasterTherm mézete ziskatrrutietdivfrazné zlavy:

-

S i | - kil

Priklad vyictovdnia vyuZitia iba niektorych zliav na rodinnom dome:

Klimatizdcia cena 560, EUR | zlava 560,- EUR

Inteligentny dom  cena 5 200— 13 000,- £UR | zlava 1 560 - 3 900,- EUR

Suchd podiahovka cena 9000 EUR | zlava 1 800,- EUR + 1 800,-EUR podlahovd krytina
TakZe moiné zlavy aZ celkom: 8 000 - EUR

Toto je priklad vyuZitia iba troch zliav!
Pii vyuziti vietkych je celkova uspora omnoho vyssia!
Prakticky sa da povedat Ze: Tepelné ¢erpadlo je zadarmo !!!

Preco to robime?

Stojiza tym snaha Setrit Vase peniaze. Zatial co banka véam da s biedou drok 2,5 %, nase
tepelné cerpadld dosahuju vynosuaz 21 %. A naviac vam zajisti kludny dochodok, ktery vam
nikdo nevytuneluje.

Nasi spokojni zakaznici hovoria: Tepelné cerpadla Master Therm st nas 3. pilier
dochodkového systému.

V tejto jedinecne; akcii mimo toho, Ze jednotlivé zlavy vam ,zaplatia“ samotné tepeiné
gerpadlo, ziskate naviac super dom - DOM VASICH SNOV.

Sme najstarsia firma posobiaca v oblasti tepelnych cerpadiel na Slovensku. Mame vlastnu
servisnu siet, servisujeme i tepelné cerpad|a firiem, ktoré uz ddvno zkrachovali.

Master Therm SK poskytuje viac nei tepelné cerpadla. Poskytuje Spickové Gsporné
technologie, poradenstvo, servis. 0d rodinnych domov, cez hotely, fabriky az po obchodné
centré, energeticky sebestaéné budavy.

Mame vlastnych energetickych auditorov, chladiarov....
Radime ludom Setfime im obrovské peniaze.

Renomovani spolupracovnici momentalne vrtaji studne na Haiti

Tato akcia je jedinecna a v tejto cenovej
urovni sa uz nebude opakovat’!

Master Therm SK's.r.0. ® Hlavnd 85 ® 02063, Lednica (okr. Piichov) ® tel.: 042-46 97 052 ® fax: 042 - 46 97 052 ® E-mail: info@mastertherm.sk ® Internet: www.mastertherm.sk




Ing. Pavel Sykora

Master Therm SK



